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8. Técnicos Responsables- DACGTI ... e 13

1. DATOS GENERALLES,

1.1 Objeto de la Inspeccién: Identificar la aparicién de hundimientos sobre Calle Las Lilas v
de erosidn en quebrada invernal S/N en el sector donde se ubica descarga de aguas Iluvias

del colecror de aguas lluvias de la calle en mencidn.
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1.2 I'echa y hora de la Inspeccién: 16 de noviembre de 2015, 09:00 hus,
L3 Contacto:  Juan Antonio Rivera (Lider comunal) Tel. 7807-3753

1.4 Personal de Inspeccién: Ings. Jaime Rodriguez y Daniel Ziniga, Subdireccién de Drenajes,
DACGER,

2. UBICACION GEOGRAFICA

2.1 Ubicacitén: Final Calle Las Lilas, Reparto San Bartolo, TICSA, Hopango, San Salvador. Ver

Imagen No.1y No.2.
2.2 Cootdenadas Geogrilicas: Latitud 13°42'59.87" N, Longitud 89°06°35.17"\,

3. ALCANCE

Identificar las posibles causas de la aparicion recurrente de hundimientos al final de Calle Las Lilas
asi como de la erosién en rostro y en pie de talud contiguo a Quebrada S/N donde descarpan las

aguas Huvias del lugar.
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Imagen N°2, Esquema de ubicacién de Problematica, Binal Calle Las Lilas y descarga hacia Quebrada /N, Fuente:
Google Barth, diciembre 2015
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4. OBSERVACIONES DE CAMPO

» Se pudo corroborar que al final de Calle Tas Lilas existen diversas deformaciones en el
pavimento, el cual estd compuesto por adoquines de concreto, llevando a formaciones de
hundimientos con el paso de vehiculos, principalmente pesados, la calle posee una pendiente

moderada. Ver Lotogratias 1y 2,

* Se noto que existia una franja del adoquinado que se vefa mis reciente y al consultar a los
miembros de la Ditectiva, expusieron que durante la eépoca lluviosa con tormentas extremas la
escorrentia superﬁcinlvlevanta los adoquines y son los mismos habitantes quienes realizan las
labores de reparacion. Se les consultd si recibian algin tipo de asesotia técnica para realizar los
trabajos, a lo cual contestaron que 00; los hundimientos y deformaciones encontrados en el dia

de la visita, estdn ubicados en la misrna franja donde se han realizado las reparaciones.

* los dafios arres mencionados S€ encuentran a Pﬁl‘tjr de un pozo de ViSi[ﬂ de aguas quias el
3
cual se encuentra ubicado a aproximadamente 90 m. antes del ﬁna] de Ia calle L'ItS LilflS por 10
3

que se pracedid a destapar el pozo para verificar su estado interno; y no siendo posible ingresar
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Al margen izquierdo de la quebrada sobre la corona del talud existe una lotificacién en donde
hay viviendas que se encuentran a menos de 10 m. del borde; al momento de la inspeccidn, se
encontraron algunas viviendas abandonadas a lo que los directivos aseguraron se debia pot el

inminente peligro por la formacién de una edreava en direccidn hacia la quebrada,

Desde la descarga del sistema, la Quebrada tiene una longitud aproximada de 500m (medidas
en Tmipenes satelitales) hasta su confluencia con el tfo Las Cafias, en donde la formacion de la

cércava se encuentra en aproximadamente 350m de fa longitad de la Quebrada.

DIAGNOSTICO

Segdin lo observado durante el recorrido se induce la valoracidn siguiente:

Por las condiciones encontradas en campo la deformacién de la carpeta de rodadura y
apaticidn de hundimientos, en una primera instancia, posiblemente fueron provocados por
alguna fuga de agua potable que oportunamente fue reparada pero sigoiendo un proceso
constructivo no adecuado, lo cual no fue posible confirmar durante la inspeccién , sin embargo
si se logrd detectar que los nuevos hundimientos se estin formando por problemas en los
procesos constructivos ya que las reparaciones las hacen los mismos habitantes del lupar sin
asistencia técnica de ninguna institucion, este hecho fue comprobado al observar que en las
zonas reparadas existe una falta de confinamiento en el adoquinado siendo posible desmontar
las piezas sin necesidad de herramientas. La falta de confinamiento ayuda a que la escotrentia

superficial drene hacia la base del adoquinade debilitindolo.

El rebalse de los pozos de visita, asumiendo que internamente las tuberias se encuentren libre
de obstaculos y limpias como se ven los pozos, se dehe a falta de capacidad hidrdulica del
sistema para lo que fue originalimente disedado, siendo necesario un didmetro de mberia mayor
y a esto se suma el fhijo perimanente de las conexiones de aguas negras realizadas de forma

tlegal.

A pesar que actualmente el dafio visible més evidente es en el estado de la Calle Las Lilas. se
Jyg =i

hace hincapié que ka mayor problemitica_que se tiene en el lupar es la formacidn

inminente de una cdrcava debido a la falta de obras de_mitigacion al fondo de la
= &

Quebtada Sin Nombre (S/N), como se puede ver en la Forografia 8 la problemitica tiene

una longitud aproximada de 350 m., un ancho variable entre 20 y 40 m. y una profundidad
. 4
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6.

aproximada entre 25 y 40 m. afectando en una primera instancia las viviendas de la lotificacién
ubicadas en la margen izquierdo de la Quebrada; de no realizarse las obras oportunas para la

carcava en un futuro préximo afectara directamente la Caile Las Lilas y dernas viviendas de los

alrededores,

Se estima que la formacidn de la cércava es inminente ya que la descarga final del sistema de
aguas Huvias, la cual posee un [lujo permanente por la conexidén de aguas nepras, se hace
direcramente a la quebrada generando erosién en las proximidades, ya que no hay cama
hidvdulica, poniendo en riesgo la estructura de descarga y un posible colapso del sistema.
Importante mencionar a que segin antecedentes de otras circavas, la mayoria que han causado
grandes dafios han iniciado tal y como se encueatra la inspeccionada. Ademis, durante la
inspeccion se observaron descargas de agnas hechas de forma ilegal directamente sobre el
rostro del talud, ver Fotografia 9, que puede aumentar la exosidn y debilitar la estabilidad del

tahud.

RECOMENDACIONES

En base a las observaciones y diagndstico realizado se hacen las siguientes recomendaciones:

Revisar la capacidad hidriulica del sistema de aguas lluvias que descarga a la quebrada, para lo
cual previamente se han de realizar los estudios técnicos correspondientes tales como:
levantamiento fisico y topogrifico de las tubetfas y pozos de aguas luvias, topografia completa
de las dreas drenantes como parte del estudio hidrolégico, etc. Si como resultado se obtiene
que la falta de eapacidad hidriulica es la causante del rebalse de los pozos, se deberd realizar
una nueva propuesta de didmetros que se adecuen a las exigencias actuales como las

correspondientes obras de descarga y disipacion en la quebrada.

Levantar el adoquinado en su totalidad a partir del primer pozo inspeccionado

(aproximadamente 90 m. hasta el final de la calle) y trabajar nuevamente la base para colocarse

una capa asfaltica con los espesores miniros necesarios que demande la carga vehiculae de la
zona, éste trabajo debe ser realizado con la supervisién adecuada para garantizar que se sipa el
proceso constructivo que corresponda. Se recomienda la colocacién de asfalto en sustitucion

de adoquinado debido al tiempo en el proceso constructivo y el mantenimiento necesario,
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en el pozo, unposibiitd el poder tomar los didmetros de las tubetias existentes. En la
Forografia 3 se observa que el pozo se encuentra en buenas condiciones, y al momento de la
inspeccién no tenia flujo de aguas negras; pero los habitantes del lugar manifestaron que en
lluvias torrenciales, el agua tiende a rebalsar destapando la tapadera del pozo al igual que otro
ubicado aguas abajo a 50 m. del primero inspeccionado (en direccién hacia Ia descarga al final

de la calle).

En la Fotagratia 4 se puede ver el segundo pozo inspeccionado en donde se aprecia que el
anillo y troquel del pozo se encuentran dafiados (segin los habitantes sucedié después de una
fuerte Huvia) por ello han colado rocas sobre Ia tapadera para impedis que sea atrtastrado por
alguna escorrentia o que sea hurtado. Al interior de este se pudo notar que existiz un flujo
constante de aguasvnegras de alguna conexién ilegal; pero aparte del troquel y anillo, la demds

estructura se encontraba visualmente en buen estado.

Al final de la calle, existe una canaleta perpendicular a la calzada que recoge el excedente de la
escorrentia supetficial que no logra ingresar a los tragantes y a partir de este punto, &l colector
pasa pot debajo de una zona verde hasta llegar a un cabezal de descarga compuesto por 6
gradas disipadoras con altaras de caida aproximadas de 2.0m y una longitud total aproximacta

de 35m hasta llegar al fondo de la Quebeada S/N. Ver Fotografias 5 yo.

Debido a lo inestable del terreno no fue posible bajar ;ll fondo de la quebrada para ver el
estado y prado de erosion del cauce pero desde lo que se logrd ver y segtin comentaron los
habitantes, al final de las gradas disipadoras el suelo se esta erosionando debido a la abrasion
del agua y por la falta de una cama hidriulica, vale la pe‘na mencionar que entre la corona del
talud (donde se ubica la Calle Las Lilas) y el fondo de la quebrada existe un desnivel variable
aproximado entre %5 y 40m y en ambos mérgenes de la quebrada, los taludes tienen pendienites

muy pronunciadas llegando en ciertas zonas a estar casi petpendicularmente, tal y como se

muestia en la Forografia 7.

Los taludes de ambos margenes de I quebrada estin compuestos por cenizas volcanicas

denominadas TBJ (Tierra Blanca Joven) las cuales son altamente erosionables ante escorrentia

cuando no poseen la suficiente cobertura vegetal.

W o . i ' T o e
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¢ Mejorar, reparar y/o dar mantenimiento tanto a los tragantes actuales, al broquel y anillo del
segundo pozo v a las descargas de los cordones cunetas de los pasajes peatonales hacia los

tragantes del sistema existente.

o Reportar a ANDA la existencia de conexiones ilegales de aguas negras a la red de aguas lluvias

para que realicen las investigaciones necesarias para la clausura de estas.

e Clausurar todas aquellas descarpas ilegales hechas directamente a la Quebrada. Actividad

competencia de la Municipalidad en conjunto con los habitantes del lugar.

¢ Incorporar la reparacion y construccién de Obras de Mitigacidn dentro de los Proyectos que
desarrolla la Direccidn de Planificacion de la Obra Piblica de este Ministerio (DPOP) para
evitar la expansion de la circava; para ello es necesario la participacion y el trabajo conjunto de

Municipalidad y Comunidad para la biisqueda de fondos y/o convenios interinstitucionales.

Dentro de las ohras a realizarse se deberin incluir:

> Mejoras en las gradas disipadoras actuales de la descarga,

¥ Colocacion de un emplantillado al final de la descarga para conformar la cama
hidrdulica en la quebrada y evitar 1a erosién.

¥ Colocacion de muro al pie de los taludes en ambos lados de 1a Quebrada hasta su
conexidn con el rio las Cafias,

¥ Delimitacién de una zona de seguridad a pastic del borde de los taludes en donde se
deberi prohibir la constinccidn y/u ocupacién de cualquier tipo de estructura fuera
del disefio a proponerse.

3+ Colocacién de drenajes a lo largo de los taludes existentes con sus respectivas
descargas.

> Perfilado y revegetado de los raludes existentes.

Con las recomendaciones anteriores se debe tener el cuidado que si Gnicamente se realizan los
trabajos de reparacién de la calle y mejoras del sistema de aguas luvias sin tomat en cuenta las

mejoras del final de la descarga, se estatia incrementando la vulnerabilidad del sector.,
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7. FOTOGRAFIAS
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Fatografia 2, Hundimiento contiguo a cordon cuneta, zona donde descarga
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Fotografia 3. [nspeccidn de pozo de visita de aguas llnvias contiguo a hundimiento, obsérvese en el rec
estado interno del pozo al momento de Ia inspeccion.

ot
uadeo el buen

Ny
B o
Fotografia 4. Pozo de visita con broguel y anillo dafiado, dltirmo pozo ubicado sobre la calle antes de descarga,
Obsérvese en el recuadro fiujo de aguas negras v buen estado interno det pozo al momento de la inspeccién,
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Fotogralfia 5. Canaleta ubicada al final de calle Las Lilas, dltimo punto de recoleceidn de escorrentia antes de
descarga a Quebrada.

I*otognfn 6. Gm(hs dmpuloms antes de descarga Fmal a cauce de quebrada, fotogratia tomada desde zona veede al
final de la Calle Las Lilas.
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ografia 7. Corte de talud verti mente 40m de profundidad, estrato compuesto por cenizas
volcinicas denominadas TB], vista de margen izquierdo hacia margen derecho de quebrada a aproximadamente 1060
m. desde el final de la Calle en sentido det flajo de la Quebrada.
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togeatia Adrea, octubre 2011, Adecuacis
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